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POPIS PROJEKTANATA | SURADNIKA GLAVNOG PROJEKTA

Vrsta projekta Projektant Suradnik
Arhitektonski projekt MARGARETA ZIDAR, d.i.a., -
ovlastena arhitektica A 3079
Projekt racionalne uporabe energije | MARGARETA ZIDAR, d.i.a.,
i toplinske zastite ovlastena arhitektica A 3079
Provjera mehanicke otpornosti i Dr.sc. MISLAV STEPINAC, d.i.g., | dr.sc. Dominik
stabilnosti konstrukcije ovlasteni inzenjer gradevinarstva Skokandic,
G 7224 mag.ing.aedif.
Strojarski projekt — projekt grijanja, | GORAN TOMEK, dipl.ing.stroj., Drazen Bockaj,
hladenja, ventilacije, klimatizacije i dipl.ing.stroj.
pripreme potrosne tople vode ovlasteni inzenjer strojarstva S
1483
Projekt vodoopskrbe i odvodnje IVAN SKARO, mag.ing.aedif., -
ovlasteni inzenjer gradevinarstva
G 5652
Elektrotehniki projekt — jaka struja | dr.sc. PETRA MESARIC, Robert Brezovacki,
mag.ing.el., ovlaseni inzenjer ing.el.
elektrotehnike E 3347
Elektrotehnicki projekt — dr.sc. PETRA MESARIC, Robert Brezovacki,
automatizacija i upravljanje mag.ing.el., ovlaseni inZzenjer ing.el.
elektrotehnike E 3347
Elektrotehnicki projekt — Sun¢ana MARIJAN MARCIUS, dipl.ing.el., -
elektrana ovlasteni inzenjer elektrotehnike E
238
Tvrtka: MBT-inZenjering d.o.o., Datum Izrade: 01.2023. list broj 2

Naziv gradevine: POSLOVNA ZGRADA - SUNCANA ELEKTRANA, Savska cesta 163, 10 000 Zagreb, Hrvatska




POPIS MAPA

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA: nZEB EIHP

GLAVNA PROJEKTANTICA: MARGARETA ZIDAR, d.i.a. Ovlastena arhitektica A 3079

MAPA 1/8:

PROJEKTANT:

TVRTKA:

MAPA 2/8:

PROJEKTANT:

TVRTKA:

MAPA 3/8:

PROJEKTANT:

TVRTKA:

MAPA 4/8:

PROJEKTANT:

TVRTKA:

MAPA 5/8:

PROJEKTANT:

TVRTKA:

MAPA 6/8:

PROJEKTANT:

TVRTKA:

MAPA 7/8:

PROJEKTANT:

TVRTKA:

MAPA 8/8:

PROJEKTANT:

TVRTKA:

Tvrtka: MBT-inZenjering d.o.o.,

ARHITEKTONSKI PROJEKT
MARGARETA ZIDAR, d.i.a., ovlastena arhitektica A 3079

Energetski institut Hrvoje Pozar, Savska cesta 163, Zagreb, OIB
43980170614
T.D. 1/2022

PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE
MARGARETA ZIDAR, d.i.a., ovlastena arhitektica A 3079

Energetski institut Hrvoje Pozar, Savska cesta 163, Zagreb, OIB
43980170614
T.D. 1/2022

PROVJERA MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI KONSTRUKCIJE
Dr.sc. MISLAV STEPINAC, d.i.g., ovlasteni inZenjer gradevinarstva G 7224

Sveuciliste u Zagrebu, Gradevinski fakultet, OIB 62924153420
T.D.1/2023

STROJARSKI PROJEKT — PROJEKT GRIJANJA, HLADENJA,
VENTILACIJE, KLIMATIZACIJE | PRIPREME POTROSNE TOPLE VODE
GORAN TOMEK, d.i.s., ovlasteni inZzenjer strojarstva S 1483

TT inZenjering d.o.0., K.S.Gjalskog 4, 49210 Zabok, OIB: 46823703043
T.D. 043/22

PROJEKT VODOOPSKRBE | ODVODNJE

IVAN SKARO, mag.ing.aedif., ovlasteni inZenjer gradevinarstva G 5652
Projektni ured MI2A d.o.0., Dubrava 47, 10040 Zagreb, OIB: 03897450800
T.D. 2022E02

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — JAKA STRUJA

dr.sc. PETRA MESARIC, mag.ing.el., ovlasteni inZzenjer elektrotehnike E
3347
SmartWay d.o.o., Glavna 23, 40313 Sv. Martin na Muri, OIB: 94221886720

TD-SW-3/M7/11

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — AUTOMATIZACIJA | UPRAVLJANJE

dr.sc. PETRA MESARIC, mag.ing.el., ovlasteni inZzenjer elektrotehnike E
3347
SmartWay d.o.o., Glavna 23, 40313 Sv. Martin na Muri, OIB: 94221886720

TD-SW-3/M7/11

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT — SUNCANA ELEKTRANA

MARIJAN MARCIUS, dipl.ing.el., ovlasteni inzenjer elektrotehnike E 238
MBT inzenjering d.o.0., Trnavska 19, 40306 Macinec, OIB: 62464602018
T.D. 121/2022
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TVRTKA: MBT inZenjering d.0.0. Macinec

Macinec, Trnavska 19, tel 040 858 666

Energetski institut Hrvoje Pozar, Savska cesta 163, 10

INVESTITOR: 000 Zagreb, OIB: 43980170614
POSLOVNA ZGRADA - SUNCANA ELEKTRANA,
GRADEVINA: Savska cesta 163, 10 000 Zagreb, Hrvatska
NAZIV POGLAVLJA: SADRZAJ
BROJ | DATUM IZRADE: 121/2022 od 01.2023.
SADRZAJ
OPCI DIO
. naslovna strana
¢ popis mapa
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Macinec, sijecanj 2023.

Projektant: Marijan Marcius, dipl.ing.el.
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Izvadak iz sudskog registra

REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK
Kvakan Ivan
Cakovec, R.BoZkovida 21

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:
070011610
QIB:
46514305761
TVRTKA :
1  MBT-INZENJERING druitve s ograniéencm odgovornoidéu
1 MBT-INZENJERING d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:
3 Macinec (Opcina WedelisScée)

Trnavska 19

PRAVNI OBLIK:

1

drudtvo s ogranifenom odgovornaidéu

PREDMET POSLOVANJA:

1

1
4

51 - Trgovina na veliko i posredovanje u trgovini,

trgovine metornim vozilima i motociklima

4.3 = Tehnicko ispitivanje i analiza
* -

gradenja

hladenja ili klimatizacije u zgradi
- Unutarnje uredenje i opremanje objekata

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

1

1
1

Marijan Marcius, OIB: 62464602018
Macinec, Trnavska 19

Ulog: 8,00 kuna; novac

= jedini osniwva& d.o.o.

OSOBE OVLASTEWE ZA ZASTUPANJE:

1

1
1

Marijan Marcius, O0IB: 62464602018
Macinec, Trnavska 19
- direktor
= Zastupa druitvo pojedinacdno i samostalno

TEMELJNI KAPITAL:

2

18.000,00 kuna

PRAVNI OQDNOSI:
Osnivacki akt:

1

2

Izjava o uskladenju sa Zakonom o trgovadkim drudtvima od

11.12.1995.q.

Projektiranje i gradenje gradevina te struéni

osim

nadzor

- Energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade
i redoviti pregled sustava grijanja i sustava

- Obavljanje djelatnosti upravljanja projektom gradnje

Odlukem Clana drudtva od 24.09.1997. godine stavljena van snage

Otisnuto: 2015-10-16 13:56:16

Podaci eod: 2015-10-16 02:28:30

Tvrtka: MBT-inZenjering d.o.o., Datum Izrade: 01.2023.
Naziv gradevine: POSLOVNA ZGRADA - SUNCANA ELEKTRANA, Savska cesta 163, 10 000 Zagreb, Hrvatska

Stranica:

0004
1 od 2

list broj 5



REZUBLIKA HRVATSKA

GAVNI BILJEEINIK
Kvakan Ivan
“akovec, R.BoZkovicéa 21

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PRAVNI ODMOSI:.
Osnivadki akt:

Izjava o uskladenju sa Zakonom o trgovalkim druStvima od
11.12.1995. godine i donesena nova Izjava od 24.09.1997. godine
zbog povedéanja temeljnog kapitala. :

3 Odlukom &lana drustva od 30.06.2004. godine, uslijed promjene
sjedista drustva izjava od 24.09.1997. godine stavljena izvan
snage te je donesena nova izjava od 30.06.2004. godine.

4 Odlukom jedinog &lana dru3tva od 16.12.2014. godine, Izjava o
osnivanju d.o.o. od dana 30.06.2004. godine izmijenjena u clanku

~4, u odredbi u pogledu djelatnosti druitva, te je dana 16.12.2014.
godine donijet potpuni tekst Izjave o osnivanju d.o.o.

Promjene temeljnog kapitala:
2  Odlukom od 24.09.1997. godine temeljni kapital dru3tva povecan sa

revaloriziranog iznosa od 8.000 HRD Sto iznosi 120,00 Kn za iznos
od 17.880,00 Kn nové@anom uplatom na iznos od 18.000,00 Kn.

FINANCIJSKA IZVJIESCA:

Predano God. Fa razdoblije Vrsta izvie3taja
eu 30.03.15 2014 01.01.14 - 31.12.14 GFI-POD izvjestaj

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda .

0001 Tt-95/1246-2 07.03.1996 Trgovadki sud u Varazdinu

0002 Tt-97/911-2 24.06.1998 Trgovadki sud u VaraZdinu

0003 Tt-04/721-2 07.07.2004 Trgovatki sud u Varazdinu

0004 Tt-14/3917-2 23.12.2014 Trgovacki sud u VaraZdinu

eu /! 31.03.2009 elektronicki upis

au / 31.03.2010 elektronicéki upis

eu / 30.03.2011 elektroniéki upis

eu / 30.03.2012 elektroniéki upis

eu i 28.03.2013 elektroniéki upis

eu / 31.03.2014 elektronicéki upis

eu / 30.03.2015 elektronigki upis

Pristojba:

Wagrada: 21

Aﬂ‘o—"’ b
Otisnuto: 2015-10-16 13:56:16 DOG4
Podaci od: 2015-10-16 02:28:30 Stranica: 2 od 2
Tvrtka: MBT-inZenjering d.o.o., Datum Izrade: 01.2023. list broj 6
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TVRTKA: MBT inzenjering d.o.o0. Macinec
Macinec, Trnavska 19, tel 040 858 666

Energetski institut Hrvoje Pozar, Savska cesta 163, 10

INVESTITOR: 000 Zagreb, OIB: 43980170614

GRADEVINA: POSLOVNA ZGRADA - SUNCANA ELEKTRANA,
Savska cesta 163, 10 000 Zagreb, Hrvatska

NAZIV POGLAVLJA: RJESENJE

BROJ | DATUM IZRADE: 121/2022 od 01.2023.

Na temelju ovlastenja iz Statuta poduzeca, a vezano uz ¢l. 51. Zakona o gradnji (Narodne novine RH
broj 153/13, 20/17, 39/10, 125/19), izdaje se:

Rjesenje

kojim se imenuje:

projektant elektrotehni¢kog projekta : Marijan Marcius, dipl. ing. el.
br. upisa u razred ovlastenih inZzenjera: 238

Imenovani je odgovoran da projekt kojega izraduje zadovoljava propisane uvjete, a narocito da je
gradevina projektirana u skladu s lokacijskom dozvolom, odnosno uvjetima za gradenje gradevina
propisanim prostornim planom te da ispunjava temeljne zahtjeve za gradevinu, zahtjeve propisane za
energetska svojstva zgrada i druge propisane zahtjeve i uvjete. Imenovani je upisan u Imenik ovlastenih
inZenjera Hrvatske komore inZenjera elektrotehnike, ima pravo na strukovni naziv: ovlasteni inZzenjer te
time zadovoljava uvjete iz ¢l. 51. Zakona o gradnji (Narodne novine RH broj 153/13, 20/17, 39/10,
125/19).

Macinec, sijeCanj 2023.

Direktor:

Marijan Marcius, dipl.ing.el.

Tvrtka: MBT-inZenjering d.o.o., Datum Izrade: 01.2023. list broj 7
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TVRTKA:

MBT inzenjering d.o.o0. Macinec
Macinec, Trnavska 19, tel 040 858 666

Energetski institut Hrvoje Pozar, Savska cesta 163, 10

INVESTITOR: 000 Zagreb, OIB: 43980170614

GRADEVINA Soveke corta 185, 10000 Zagreh, Fvateke
NAZIV POGLAVLJA: Izjava o uskladenosti projekta

BROJ | DATUM IZRADE: 121/2022 od 01.2023.

Na temelju Pravilnika o sadrZaju izjave o uskladenosti glavnog projekta sa s odredbama posebnih
zakona i drugih propisa donosi se:

IZJAVA

O USKLADBENOSTI IDEINOG PROJEKTA S ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA

| DRUGIH PROPISA

kojom potvrdujem da je projekt uskladen s odredbama:

a) Tehnickih uvjeta za mjernu opremu na obraCunskom mjestu na niskom i srednjem naponu
(bilten HEP-a br. 30/93)

b) Tehnickih propisa za sustave zastite od djelovanja munje na gradevine (NN RH br. 87/08,
33/10)

c) Tehnickog propisa za niskonaponske elektricne instalacije (NN RH br. 05/10)

d) Pravilnika o tehni¢kim normativima za zastitu NN mreze i pripadajucih trafo stanica (SI. list
13/78)

e) Pravilnika o tehni¢kim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja od prenapona
(SI. list 44/76)

f) Pravilnika o tehni¢kim normativima za zastitu od stati¢kog elektriciteta (SI. list 62/73)

g) Pravilnika o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona (SI. list 53/88)

h) Zakona o zastiti na radu (NN RH br. 071/2014)

i) Zakona o gradnji (Narodne novine RH broj 153/13, 20/17, 39/10, 125/19)

j)  Zakona o zastiti od pozara (NN RH br. 92/10)

k) Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN RH br. 079/2014, 041/15,
075/15)

[) Zakona o normizaciji (NN RH br. 080/13)

m) Zakona o elektroni¢kim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 071/2014)

n) Zakona o energiji (NN 120/12, 014/14)

0) Zakona o trziStu elektricne energije (NN RH br. 022/13)

p) Zakona o regulaciji energetskih djelatnosti (NN RH br. 120/12)

q) Pravilnika o stjecanju statusa povlastenog proizvodaca elektricne energije (NN RH br.
132/13, 081/14, 093/14, 024/15)

r) Mreznih pravila elektroenergetskog sustava (NN RH br. 36/06, 14/08)

s) Opcih uvjeta za opskrbu elektricnom energijom (NN RH br. 14/06)

t) Pravilnika o naknadi za priklju¢enje na elektroenergetsku mrezu i za povecanje priklju¢ne
snage (NN RH br. 28/06)

u) Pravilnika o koriStenju obnovljivih izvora energije i kogeneraciji (NN RH br. 88/12)

v) Tarifnog sustava za proizvodnju elektriCne energije iz obnovljivih izvora energije i
kogeneracije (NN RH br. 133/2013,151/13, 020/14, 107/14)

Tvrtka: MBT-inZenjering d.o.o., Datum Izrade: 01.2023. list broj 8
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w) Tehnickih pravila za obracunska mjerna mjesta u nadleznosti HEP-Operatera prijenosnih
sustava (Bilten HEP-a br. 175)

x) Tehnickih uvjeta za prikljucak malih elektrana na elektroenergetski sustav Hrvatske
elektroprivrede (Bilten HEP-a br. 66)

y) Uredbe o naknadi za poticanje proizvodnje elektri€ne energije iz obnovljivih izvora energije i
kogeneracije (NN, br. 128/13)

z) Zakona o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN RH br. 080/13)

Macinec, sijeCanj 2023.

Projektant: Marijan Marcius, dipl.ing.el.

Tvrtka: MBT-inZenjering d.o.o., Datum Izrade: 01.2023. list broj 9
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TVRTKA: MBT inZenjering d.0.0. Macinec
Macinec, Trnavska 19, tel 040 858 666

Energetski institut Hrvoje Pozar, Savska cesta 163, 10

INVESTITOR: 000 Zagreb, OIB: 43980170614

GRADEVINA: POSLOVNA ZGRADA - SUNCANA ELEKTRANA,
Savska cesta 163, 10 000 Zagreb, Hrvatska

NAZIV POGLAVLJA: IZJAVA

BROJ | DATUM IZRADE: 121/2022 od 01.2023.

Izjava da je postrojenje za proizvodnju elektri¢ne energije jednostavna gradevina

Temeljem:
- Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
- Pravilnika o jednostavnim gradevinama i radovima (NN 112/2017, 034/2018, 036/2019,
098/2019, 031/2020, 074/2022)
izdajem:

IZJAVU br. 121/2022

kojom izjavljujem da se navedeni radovi mogu izvoditi bez akta za gradenje (prema Pravilniku o
jednostavnim gradevinama i radovima NN 112/2017, 034/2018, 036/2019, 098/2019,
031/2020, 074/202).

Postrojenje ima instalirani kapacitet od 50 kW, montira se na krovu objekta koji se nalazi na adresi
Savska cesta 163, 10 000 Zagreb, Hrvatska, na katastarskoj Cestici k.C.br. 4814/3 u k.o. Trnje u
Zagrebu, a investitor je Energetski institut Hrvoje Pozar, Savska cesta 163, 10 000 Zagreb, OIB:
43980170614.

Gradevina na kojoj se montira sun¢ana elektrana posjeduje dokumentaciju:

Odobrenje za gradenje broj: UP/I-05/12-3090/4-1974., od 5.3.1974.9.

RjeSenje o izmjeni odobrenja za gradenje broj: UP/I-05/1-3416/5-1975, od 11.7.1975.g.
U Macincu, sije¢anj 2023. g.

PROJEKTANT: Marijan Marciu$ dipl.ing.el.
ovlasteni inZenjer elektrotehnike

br. Uvj. 02-10/1781-1985. od 20.01.1986.
RjeSenje br. 238 od 22.7.1999.

a MARLIAN Mncuurs

E238
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TVRTKA: MBT inZenjering d.0.0. Macinec
Macinec, Trnavska 19, tel 040 858 666

Energetski institut Hrvoje Pozar, Savska cesta 163, 10

INVESTITOR: 000 Zagreb, OIB: 43980170614

) POSLOVNA ZGRADA - SUNCANA ELEKTRANA,
GRABDEVINA: Savska cesta 163, 10 000 Zagreb, Hrvatska
NAZIV POGLAVLJA: TEHNICKI OPIS
BROJ | DATUM IZRADE: 121/2022 od 01.2023.

1. SAZETAK

Energetski institut Hrvoje PoZar, Savska cesta 163, 10 000 Zagreb, OIB: 43980170614 planira
izgraditi sun¢anu elektranu za proizvodnju elektriéne energije za vlastite potrebe snage 50 kW. Time bi
se ostvarila proizvodnja ekoloski Ciste energije i smanjila potreba za kupovinom energije iz
elektroenergetskog sustava.

2. PROJEKTNI ZADATAK

2.1. Opis projekta

U nastavku su navedeni podaci o obraunskom mjernom mjestu.

Prikljucna snaga objekta (smjer potroSnje)- planirana: 133,5 kW
Priklju¢na snaga elektrane (smjer proizvodnje): 50,0 kW
Sifra OMM-a i naziv: 0171160304

Fotonaponski moduli smjestit ¢e se na ravni krov

Prikljuéna snaga objekta (u smjeru potrosnje) ¢e iznositi 133,5 kW.
Priklju€na snaga objekta (u smjeru proizvodnje) ¢e iznositi 50 kW.
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2.2. Elektroenergetska suglasnost

FAHEP o

ELEKTRA ZAGREB ENERGETSKI INSTITUT HRVOJE POZAR
GUNDULICEVA 32 SAVSKA CESTA 163

10000 ZAGREB ZAGREB

Telafon: CB00 300 401 10000 ZAGREB

Telefaks: 00385 (0)1 4856 329

NAS BROJIZNAK:  400100103/5946/2258 VAS BROJ | ZNAK:

PREDMET: Elekiroenergetska suglasnost DATUM: 22.04.2022.

HEP-Operator distribucijskog sustava d.o.o. ELEKTRA ZAGREB, (u dalinjem tekstu: HEP ODS), na osnovi Uredbe o izdavanju
energetskih suglasnosti i utvrdivanju uvjeta i rokova prikljuéenja na elektroenergetsku mreZu i Pravila o prikljudenju na distribucijsku
mrezu, u postupku pokrenutorn na zahtjev viasnikafinvestitora gradevine ENERGETSKI INSTITUT HRVOJE POZAR, SAVSKA
CESTA 163, 10000 ZAGREB, OIB: 43980170614 (u daljnjem tekstu: Podnositel] 2ahtjeva), izdaje:

ELEKTROENERGETSKU SUGLASNOST (EES)
broj 4001-70102573-100006411

Prihvaca se uredno podnesen Zahtjev za izdavanje elekiroenergetske suglasnosti Podnositelja zahtjeva zaprimijenog dana
20.04.2022. g. pod urudibenim brojem 400100103/11047/22DH, za Suntana elekirana Hrvoje Poiar (u daljinjem tekstu:
Gradevina), na lokaciji:

SAVSKA CESTA 183, 10000 ZAGREB, k.c.br. 4814/3; k.o. Trnje.

Utvrduje se da su ispunjeni uvjeti za izdavanje ove elektroenergetske suglasnosti (u daljnjem tekstu: EES), te se odreduju sljededi
uvjeti prikljuéenja na elektroenergetsku distribucijsku mreu radi: promjene na prikljugku, promjena kategorije korisnika mreZe, a na
temelju idejnog riesenja Gradevine.

1. OSNOVNI TEHNICKI PODACI O GRADEVINI

Vrsta i namjena Gradevine: Poslovna

Vrsta elektrane: sunfana elekirana

Ukupna instalirana snaga elektrane: 50,00 kVA

Predvidiva godignja proizvodnja elektriéne energije: 133.000,00 k\Wh
Predvidiva godisnja potro&nja elektritne energije: 50.000,00 kWh

1l. POSEBNI UVJETI ZA LOKACIJU GRADEVINE

Ma &iroj lokaciji predmetnog zahvata u prostoru, a prema raspoloZivoj dokumentaciji, ne nalazi se postojeca ifili planirana

distribucijska elektroenergetska mreZa.

ill. UVJETI PRIKLJUCENJA

3.1. Prikljuéna snaga i mjesto prikljuéenja na mrezu

Ukupna prikljuéna snaga u smjeru preuzimanja iz mreze: 133,50 kKW

Postojeéa prikljutna snaga u smjeru preuzimanja iz mre?e: 133,50 kW na OMM broj 0171160304

Ukupna prikljuéna snaga u smjeru predaje u mrezu: 50,00 kW

Mazivni napen na mjestu prikljutenja na mrezu: 0.4 kV

Miesto prikljuéenja na mreZu: NN sabimice u TS

Mapajanje mjesta prikljuéenja iz: 1TS712 Veslatka 6 / izvod: 6

Miesto razgraniéenja viasnitva | odgovernosti izmedu Podnositelja zahtjeva | HEP ODS-a (mjesto predaje/preuzimanja energije} je:
CLAN HEP GRUPE
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- TRGOWVASK 5UD U ZAGREBU MBS 080434238 - IBAN HREIZI400091110077E5T PRIVAEDNA BANKA ZAGREB dd -
= MB 1843391 - QIR 48BI0G007ST « UPLACEM TEMELIN KAPITAL 699,436.000,00 HRK -
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SPMO,
Uredaj za odvajanje smjesten je u: SPMO,

3.2. Obratunska mjerna mjesta
Popis obracunskih mjernih mjesta Gradevine s tehnickim podacima nalazi se u Prilogu 1.

Mjesta mjerenja elektriéne energije: SPMO.
Oprema mjernog mijesta treba biti u skladu s Tehnickim uvjetima za obracunska mjema mjesta u nadleznosti HEP ODS-a.

IV. UVJETI PRIKLJUCENJA KOJE MORA ISPUNITI GRADEVINA

Postrojenje | elektritna instalacifa Gradevine trebaju biti projektirani i izvedeni prema vaZecim zakonima, tehnickim propisima,
normama i preporukama, Mregnim pravilima | Opéim uvietima za koristenje mreze i opskrbu elekiriénom enargijom te uvjetima iz
ove EES.

lzvedba spoja Gradevine na susretno postrojenje mora bitl uskladena s tehniékim karakteristikama uredaja u susretnom postrojanju
na kojeg se prikljjuéuje.
Postrojenje i elekiriéna instalacija Gradevine moraju ispunjavati minimalne tehnicke uvjete propisane MreZnim pravilima, kojl se

odnose na: valni oblik napona, nesimetriju napona, pogonsko i zastitno uzemljenje, razinu kratkog spoja, razinu izolacije, zastitu od
kvarova i smetnji, faktor snage i povratno djelovanje na mredu.

Razina izolacije opreme u postrojenju i elektriénoj instalaciji Gradevine mora biti dimenzionirana sukladno naponskoj razini na koju

se prikljucuje.

Dimenzioniranje postrojenja i elekiriéne instalacije Gradevine prema otekivano] maksimalnoj struji tropolnog kratkog spoja u mrei:
- na razini napona 0,4 kV: 25 kA za prikljuénu snagu iznad 22 kW

U niskonaponskoj elektriéng] instalaciji Gradevine zaifita od elektritnog udara u slutaju kvara (indirektnog dodira) treba biti
izvedena:
- TN-C-5 sustavom uzemljenja.

U niskonapanskoj elekiriéno] instalaclii Gradevine kod primjene TN sustava uzemljenja obvezno je zasebno izvodenje neutralnog
vodica (N-vodica) | zastitnog vodica (PE-vodiga) do mjesta razgranitenja viasnistva izmedu Podnositelja zahtjeva i HEP QDS-a.

Vrijednost fakiora ukupnoga harmonijskog izobligenja (THD) napona uzrokovanog prikljutenjem postrojenja i instalacija Gradevine
mozZe iznositi najvise:

- na razini napona 0,4 kV: 2,5%,
Mavedene vrijednosti odnose se na 95% 10-minutnih prosjeka efektivnih vrijednosti napona za razdoblje od tjedan dana.
Podnositelj zahtieva duZan je zatitu Gradevine od kvarova uskladiti s odgovarajuéom zastitom u distribucijskoj mrezi, tako da
kvarovi na njegovu postrojenju i elekiriénoj instalaciji ne uzrokuju poremecaije u distribucijskoj mrei ili kod drugih korisnika mreza.
Ukoliko podnositel] zahtjeva u svojoj instalaciji koristi viastiti izvor napajanja koji se ukljutuje iskljuivo u sluéaju prekida napajanja
elekiriénom energijom iz mreZe, duzan je projektirati i izvesti blokadu uklopa viastitog izvora napajanja na mreu,
Projektom Gradevine, osim radova za koje se izdaje EES, mora biti cbuhvacéena i:

- elektroenergetski kabeli od Gradevine do mjesta predaje/preuzimanja energije.

Postrojenje i elekfriéna instalacija Gradevine ne smile biti spojenc s postrojenjem i elektricnom instalacijom gradevine drugog
korisnika mreZe (prikljutenih preko drugog cbraéunskog mjemog mjesta).

V. DODATNI UVJETI PRIKLJUCENJA ZA ELEKTRANU

Natin pogona: paralelno s distribucijskom mreZom
lzolirani pogon: nije predviden

Meéni pogon: nije dopudten

Uredaj za sinkronizaciju: lzmjenjivac

Sinkronizacija mora biti automatska uz sljiedece uvjete:
A) elektrane sa sinkronim generatorom ilf izmjenjivatem:
- razlika napona manja od + 10% nazivnog napona,
- razlika frekvencije manja od £ 0,5 Hz (x 0,1 Hz za vjetroelektrane sa sinkronim generatorom)
- razlika faznog kuta manja od + 10 stupnjeva.
B) elekirane s asinkronim generatorom:

CLAN HEP GRUPE
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- Prije ukljuéenja na distribucijsku mreZu pogonskim strojem postici brzinu vrinje u granicama + 5% u odnosu na
sinkronu brzinu.

Uvjete paralelnog pogena osiguravaju medusobno uskladene zastite elektrane i distribucijske mreZe. U slutaju odstupanja od
propisanih uvieta za paralelni pogen, zastita mora odvaiiti elektranu iz paraleinog pogona. Za paralelni pogon elektrana s mrezom,
elektrana mora bifi opremijena:
- Zattitom koja osigurava uvjete paraleinog pogona: pod/nadnaponskom, pod/nadirekventnom;
- Zadtitor od smetnji | kvarova u mre#i | elektrani: nadstrujnom, kratkospojnom, zemljospejnom, ograniéenje istosmjerne
komponente struje;
- Zaititom od otoénog pogona.

Zaktita mora imati moguénost zatezanja djelovanja pojedinaéne zadtite | memoriranja dogadaja koji su uzrokovali proradu zastite,
Instalacija sunane elektrane treba biti izvedena prema HRN HD 60364-7-712.

Svaka proizvodna jedinica u elektrani mora biti opremijena generatorskim prekidagem, koji moZe biti | samostalni uredaj ili integriran
u izmjenjivaé. U sluaju vige proizvodnin jedinica, vige uredaja/mjesta za sinkronizaciju ili moguénosti izoliranog pogona elekirana
mora biti opremijena | glavnim prekidatem.

Podesenja proradnih vrijednosti zastita koje djeluju na proradu uredaja za iskljuéenje s mreZe moraju biti usuglasena s HEP
0DS-om. HEP ODS pridrava pravo promjene podeSenja zaftite u mreZi radi specifiénosti kenfiguracije lokalne mreze ili temeljem
rezultata ispitivanja u pokusnom radu elekirane.

V1. EKONOMSKI UVJETI

Podnositel] zahtjeva je duzan s HEP ODS-om zakljuéiti ugovorni odnos iz penude/ugovora o prikljugenju, ime se ureduju uvjeti
prikljuéenja na distribuciisku mre2u, iznos naknade za prikfjuéenje i dinamika placanja, te odnosi (prava, duZnosti i cbveze)
Podnositelja zahtieva | HEP ODS-a u postupku prikljuéenja gradevine na distribucijsku mregu,

Obveza Podnositelja zahtieva je s HEP ODS-om sklopiti ugovere za reguliranje imovinsko-pravnih odnosa na svojim nekretninama
za  izgradnju  elektroenergetskih  objekata  nuZnih  za prikljutenje  njegove  gradevine na = mreZu.

VII. UVJETI ZA POSTUPAK PRIKLJUCENJA NA MREZU

Na temelju ove EES, Gradevina ne mo#e biti prikljugena na mrezu HEP ODS5-a.

Za prikljuéenje na mreZu Podnositelj zahtjeva treba:
- ishoditi potvrdu glavnog projekta (ako je propisanc),
- sklopiti ugovor o koridtenju mreze,
- dostaviti zahtjev za potetak koriftenja mreZe.

Prije podnogenja Zahtjeva za sklapanje ugovora o koristenju mreze Podnositel] zahtjeva duzan je izraditi | ishoditi suglasnost
HEPODS-a na:
- operafivni plan i program ispitivanja postrojenja u pokusnom radu.

Projekina dokumentacija Gradevine mora biti izradena u skladu s vaZeéim propisima i normama i ovom EES. U projektnoj
dokumentacifi, sukladno &1 143. Zakona o gradnji i uvjetima iz ove EES, obraditi pokusni rad prema uvietima iz ove EES.

Operativni plan i program ispitivanja postrojenja u pokusnom radu moraju biti dostavijeni na suglasnost u HEP ODS, najmanje 30
dana prije podno3enja zahtjeva za sklapanje ugovora o koristenju mreie.

Podnositelj zahtjeva duZan je, najmanje 30 dana prije prikljugenja, na propisanom obrascu, podnijeti Zahtjev za sklapanje ugovora
o korigtenju mraze.

HEP QDS ée ponuditi Ugovor o koristenju mreze ako su ispunjeni svi uvieti definirani u ovo] EES, i nakon 3to su ispunjene sve
obveze po Ugovoru o prikljucenju.

Za podetak koristenja mreze Podnositel] zahtjeva duZan je na propisanom obrascu podnijeti Zahtjev za pogetak koristenja mreze.
Prije pocetka koristenja mreZe Podnositelj zahtjeva treba sklepiti Ugovor o opskrbi elektriéne energije s opskrbljivacem.

Tijekom pokusnog rada provede se ispitivanja po Operativnom planu i programu ispitivanja postrojenja u pokusnom radu, kojima se
poturduje spremnost Gradevine za paralelni pogon s mreZom.

Tijekom pokusnog rada elektrane s mrezom provede se ispitivanja po Operativnom planu i programu ispitivanja postrojenja u
pokusnom radu, kojima se potvrduje spremnost elekirane za paralelni pogon s mrezom.

Makon provedenin ispitivanja u pokusnom radu, voditelj ispitivanja mora lzraditi izvje§¢e o ispitivanjima s navedenim uogenim
nedostacima, te obveze | rok njihova otklanjanja, kao i rok za ponavijanje neuspjednih ispitivanja.
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U Konaénom izvjeScu o ispitivanju u pokusnom radu, koje se izraduje po otklanjanju uogenih nedostataka i nakon uspjeino
pravedenih svih ispitivanja, voditelj ispitivanja mora jednoznagno iskazati spremnost elekirane za trajni pogon.

HEP QDS ce, ako je suglasan s dostavijenim Konaénim izvieiéem o ispitivanju u pokusnom radu, izdati Podnositelju zahtieva
Potvrdu za trajni pogon.

VIIl. OSTALI UVJETI

U trasi postojecih kabela 2x NAYY-O 4x1508M+1,5RE 06 (1,.2) kV interpolirati SPMO-E. SPMO opremiti s dvije tropolne
osigurat-rastavne sklopke (In=400 A) u dolazu s mrefe, Getveropolnom osiguraé-rastavnom sklopkom, opremljenom
kratkospojnicima u svim polovima u odlazu prema gradevini i strujnim mjernim transformatorima (SMT) 200V5 A k.1.0,55.

Osiguradi u SPMO-u po kabelu 160 A.

Viodove iza mjesia predaje elekintne energije
dimenzionirati prema cdobrenom vrinom optereéenju.
Postojece brojilo potrebno je parametrirati i

premjestiti u novi SPMO-E.

Pednositelj zahtjeva snosi sve trodkove ispitivanja u pokusnom radu, kao | eventuaine Stete koje nastanu kod HEP ODS-a ili tredih
strana, a posljedica su rada elektrane izvan granica definiranih u ovoj EES.

Rok vaZenja EES za jednostavni prikljuéak je dvije godine od dana izdavanja.

lznimno, ukeliko je EES sastavni dio lokacijske ili gradevinske dozvole Gradevine, rok vafenja EES vezan je uz rok vaZenja
lokacijske, odnosno gradevinske dozvale.

IX. UPUTA © PRAVNOM LIJEKU

U sluZaju neslaganja s uvjetima iz ove EES, Podnositel] zahtjeva moze u roku 15 dana od dana dostave ove EES izjaviti prigovor
na rad HEF ODS-a Hrvatskoj energetskoj regulatorno] agenciji, Ulica grada WVukovara 14, 10000 Zagreb.

1. Tablica obratunskih mjernih mjesta
2. Prikaz postojece i planirane distribucijske elekiroenergetske mreZe na lokaciji
3. Jednopolna shema susretnog postrojenja

Direktor
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Dostaviti: st Uil 2
- Pednositelju zahfjeva
- HEP ODS, ELEKTRA ZAGRER
- Pismohrani
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Prilog 1. Tablica obragunskih mjemih mjesta

0171160304 Sunéana elektrana Hrvoje = 0,95 IND. - 1

nrolzvodnic

*na zahtjev HEP ODS-a i u drugatijem opsegu u okviru propisanih granica
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2.3. Opis tehnologije

Elektricna energija se proizvodi u sun€anim ¢éelijama koje se sastoje od jednog ili dva sloja
poluvodiCkog materijala. Kada Suneve zrake obasjaju sun€anu celiju, izmedu tih slojeva se stvara
elektromotorna sila koja uzrokuje protok elektriéne struje. Sto je intenzitet Sundevog zraéenja vedéi to je i
veci tok elektricne energije. NajceS¢i materijal za proizvodnju suncanih celija je silicij, koji se dobiva iz
pijeska i jedan je najCesc¢ih elemenata u Zemljinoj kori.

Fotonaponski moduli su izuzetno pouzdani, dugotrajni i tihi uredaji za proizvodnju elektricne energije.
Tipi¢an fotonaponski modul ima ucinkovitost od preko 18 posto Sto znaci da moze pretvoriti petinu
Sunceve energije koja na njega padne u elektriénu energiju.

Fotonaponski sustavi ne proizvode buku, nemaju pokretnih dijelova i ne ispustaju oneciscujuce tvari u
atmosferu. Uzimajuéi u obzir i energiju utroSenu u proizvodnju fotonaponskih modula, oni proizvode
nekoliko desetaka puta manje ugljicnog dioksida po jedinici proizvedene energije od tehnologija fosilnih
goriva. Fotonaponski modul ima Zivotni vijek od preko trideset godina i jedan je od najpouzdanijih
poluvodi€kih proizvoda. Fotonaponskim sustavima je potrebno minimalno odrzavanje. Na kraju Zivotnog
vijeka moduli se mogu gotovo u potpunosti reciklirati, a sastavne sirovine mogu se ponovno Koristiti.

3. TEHNICKI OPIS SUNCANE ELEKTRANE

3.1. Suncana elektrana u umrezenom pogonu

Glavni dijelovi sun¢ane elektrane priklju¢ene na elektroenergetsku mrezu su fotonaponsko polje i
fotonaponski pretvarac. Principijelna shema sun€ane elektrane priklju¢ene na elektroenergetsku mrezu
u smislu prvenstveno zadovoljavama vlastiet potroSnje objekta prikazana je na slici 1.

Fotonaponsko polje se sastoji od medusobno serijski povezanih fotonaponskih modula.

Sunceva energija se u sunéanim celijama direktno pretvara u istosmjernu elektricnu energiju.
Istosmjerni napon potrebno je pretvoriti u izmjeniéni napon odgovaraju¢eg napona i frekvencije (400V,
50Hz). Pretvorbu istosmjernog napona u izmjeniéni vrsi fotonaponski pretvara¢. Osnovni dio pretvaraca
je poluvodicki most sastavljen od upravljivih poluvodickih sklopki koje visokom frekvencijom prekidaju
istosmjerni napon i pretvaraju ga u izmjeniéni pomocu pulsno Sirinske modulacije. Takav napon se
filtrira i predaje elektroenergetskoj mrezi. Osim pretvorbe istosmjernog u izmjeni¢ni napon pretvarac
obavlja ostale zadace potrebne za siguran rad sustava i zadovoljavanje mreznih pravila
elektroenergetskog sustava.

Proirvodad HEF 005

=5 =

E
|

FM lzmjenjivaci Zastitni ormar S
PV Moduli clektrans Postojece OMM | Mreia HEP ODS
- - i I F H
e | 4
Potrosnja i
kupac

Slika 1.  Principijelna shema sun¢ane elektrane prikljuc¢ene na
elektroenergetsku mreZu
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3.2. I1zbor i dimenzioniranje osnovnih komponenata dogradnje sunéane

elektrane

3.2.1. Fotonaponski moduli

Za ugradnju su odabrani fotonaponski moduli:

a/ SV144-450 hrvatskog proizvodac¢a SOLVIS d.o.o. Radi se o standardnom energetskom
fotonaponskom modulu sa 144 serijskih spojenih monokristalini€nih silicijskih ¢elija dimenzija 166 x 83
mm. Celije su izradene u tehnici sitotiskanih prednjih i straZnjin elektriénih kontakata s difundiranim
emiterom dopiranim fosforom na siliciiskom supstratu dopiranom borom. Celije su medusobno
zalemljene bakrenim pokositrenim vodi¢ima i laminirane izmedu stakla izvrsnih optic¢kih i mehanickih
svojstava s prednje i polimernog zastitnog filma sa straznje strane. Aluminijsko kuéiste modula je
galvanski za$ticeno od korozije. Nazivna snaga modula je 450 W. Suncane c¢elije tijekom vremena
zbog nepovratnih procesa unutar modula gube snagu. Proizvoda¢ jamci da stvarna snaga modula nece
tijekom 12 godina pasti ispod nazivne. Dimenzije modula su 2094 mm x 1038 mm x 35 mm. TeZina
modula je 25,0 kg. Efikasnost modula 20,7 %

b/ SV120-375 E hrvatskog proizvodac¢a SOLVIS d.o.0. Radi se o standardnom energetskom
fotonaponskom modulu sa 60 serijskih spojenih monokristalini¢nih silicijskih ¢elija dimenzija 1 166 x 83
mm. Celije su izradene u tehnici sitotiskanih prednjih i straZnjih elektriénin kontakata s difundiranim
emiterom dopiranim fosforom na siliciiskom supstratu dopiranom borom. Celije su medusobno
zalemljene bakrenim pokositrenim vodi¢ima i laminirane izmedu stakla izvrsnih optic¢kih i mehanickih
svojstava s prednje i polimernog zastitnog filma sa straznje strane. Aluminijsko kuéiste modula je
galvanski zasticeno od korozije. Nazivha snaga modula je 375 W. Suncane ¢elije tijekom vremena
zbog nepovratnih procesa unutar modula gube snagu. Proizvoda¢ jam¢i da stvarna snaga modula nece
tijekom 12 godina pasti ispod nazivne. Dimenzije modula su 1755 mm x 1038 mm x 35 mm. TeZina
modula je 20 kg. . Efikasnost modula 20,59 %

Na jugoisto€nu stranu ¢e se postaviti 22 modula 375 W i 36 modula 450 W (azimut 65° istok) te
na sjeverozapadnu stranu 56 modula 375 W i 33 modul 450 W (azimut 115° zapad), ukupno 147
modula $to €ini snagu fotonaponskog polja 60,30 kWp.

3.2.2. Pretvarac

Kod dimenzioniranja pretvara¢a za zadano fotonaponsko polje odabran je pretvara¢ koji svojim
ulaznim naponskim i strujnim ograni€enjima pokriva radno podru€je fotonaponskog polja u svim
uvjetima. Sustav je projektiran za maksimalni napon 1000 Vpc uz temperaturu okoline — 10 °C.

S obzirom na navedeno i na snagu polja odabrani su pretvaraci kao 1 x SMA Sunny TRIPOWER
CORE 1- 50 kW proizvodaca SMA ili jednakovrijedni pretvaraci istih karakteristika. 1zlazne elektricne
karakteristike (napon, struja, snaga) fotonaponskog polja u potpunosti odgovaraju ulaznim elektri€nim
karakteristikama pretvara¢a u cijelom temperaturnom opsegu rada elektrane. Pretvara¢ ima ugraden
sustav za pracenje tocke maksimalne snage (MPPT-engleski: maximum power point tracking)
fotonaponskog polja. Na pretvarace je spojeno do 6 modulskih nizova elekirane, sukladno jednopolnoj
shemi. SMA SUNNY TRIPOWER CORE 1 je pretvara¢ bez transformatora. Ima ugraden vrlo napredan
sigurnosni sustav zastite od oto€¢nog pogona i ethernet komunikaciju.

Pretvara€ je kompatibilni sa medunarodnim normama elektromagnetske kompatibilnosti EN
61000-6-2:2005, EN 61000-6-3/A1:2011, te DIN VDE 0126-1-1 standardom.
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Slika 2. Pretvara¢ SMA SUNNY TRIPOWER CORET1

3.2.3. Potkonstrukcija za montazu fotonaponskih modula

Predvideno je koriStenje potkonstrukcije kao kod hrvatskog proizvodaca Nika Solar (slika 3.). Na krov
objekta fotonaponski moduli ¢e na potkonstrukciji biti postavljeni s razmakom od 0,02 m jedan do
drugog. Moduli ¢e biti postavljeni pod kutom 12 stupnjeva s azimutom 65 stupanj istok i 115 stupnjeva
zapad. lako se ne radi o optimalnom poloZaju fotonaponskih modula obzirom na proizvodnost sustava,
odabran je ovaj polozaj kako bi se pojednostavili zahtjevi za potkonstrukciju i montazu i omogucila
instalacija modula na dostupnu krovnu povrsinu.

3.2.4. Zastitna oprema suncane elektrane

Fotonaponsko polje i ulaz pretvaraa ¢e se od prenapona uzrokovanih atmosferskim
praznjenjima §titi odvodnicima prenapona tipa Il nazivnhog napona 1000Vdc. Pretvaraé SMA SUNNY
TRIPOWER CORE1 sadrzi tvornicki ugradene odvodnike prenapona tipa Il za sve ulaze.

PretvaraC i ostala zastitha oprema ¢e se od prenapona uzrokovanih atmosferskim praznjenjima od
strane elektroenergetske mreze zastiti odvodnikom prenapona tipa Il u Cetveropolnoj izvedbi na izlazu iz
elektrane.

Nadstrujna zastita izmjeni€ne strane pretvaraca treba biti izvedena koriste¢i automatske osigurace
tropolne izvedbe, B karakteristike, nazivne struje 80 A. Dodatno se predvida ugradnja glavnog prekidaca
elektrane u Cetveropolnoj izvedbi nazivne struje 100 A sa naponskim okidacem za ostvarenje nadstrujne
zastite.

Instalacija takoder mora biti Sticena ZUDS zastitom, predviden je RCD uredaj nazivne struje 80A, tip A u
Cetveropolnoj izvedbi sa 300mA diferencijalne struje po pretvaracu.

Ormare je potrebno opremiti oznakama o prikljuéenom naponu i sistemu zastite od indirektnog dodira
(zastitni uredaji nadstruje i zastitni uredaji diferencijalne struje). Svaki kabel kojim se napaja troSilo ili
grupa troSila mora imati oznaku iz koje je vidljivo na koje se troSilo spaja, tip kabla, broj zila i presjek. U
ormare je potrebno staviti tropolnu shemu. Ispred ormara osigurati manipulativni prostor od 0,8 m
minimalno. Iskap&anje u nuzdi obavlja se ruéno pomocu isklopnog tipkala ¢ime se iskapCa glavni
prekidac.
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3.2.5. Priklju¢ak na elektroenergetsku mrezu

Priklju¢ak predmetnog kupca sa vlastitom elektranom na elektroenergetsku mrezu predviden je kao
trofazni na niskonaponskoj strani (0,4kV).
Prema mreznim pravilima elektroenergetskog sustava, priklju¢enje kupca sa vlastitom proizvodnjom radi
se direktno u postoje¢em razvodu objekta.

Toc€an nacin i uvjete priklju¢enja na elektroenergetsku mrezu definira struéna sluzba HEP ODS-a u
sklopu elektroenergetske suglasnosti.

4. PROCJENA PROIZVODNJE ELEKTRICNE ENERGIJE

4.1. Procjena proizvodnje elektriche energije

Procjena ocekivane godiSnje proizvodnje energije suncane elektrane provedena je u
programskom paketu PV GIS i iznosi 60.199 kWh. Stvarna proizvodnja elektrane moze odstupati zbog

meteoroloskih odstupanja i nacina odrzavanja elektrane.
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PVGIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs: Simulation outputs Qutline of horizon at chosen location:
Latitude/l ongitude: 45.790,15.956 Slope angle: 12 "
Horizaon: Calculated Azimuth angle: 11i5°
Database used:  PYVGIS-SARAHZ Yaarly P\ anargy production: 34009.8 KWh
PV tachnolagy: Crystallina silicon Yearly in-plane irradiation: 1278.71 KWhim®
PV installed: 35.85 kWp Year-lo-year varlability: 1329.51 kWh
System loss: 14 % Changes in outpul due to:
Angle of incidence: 4.2 % 8
Spectral effects: 113 % B
Temperature and low iradiance: -10.95%
Total loss! 2581 %
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Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
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Maonthly PV energy and solar irradiation

Manth Em H{il_m SD_m
January 9245 344 1436 E_m: Average monthly electricity production from tha defined system [kifth].
Fabruary 13992 493 2364 ﬁl m: Average mnm[k‘m{!sum of giobal irradiation per square maler receivad by tha modules
March 26832 953 3366 ghmnsyet in/iee).
hay 44322 16859 4659
June 48522 1864 3146
July 49670 193.7 2B66
August 43238 1864 3905
Seplember 29751 111.3 3808
Oclober 19828 ¥3.0 2393
Movember Ba99 370 1418
Decambar 7336 283 991
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PV GIS-5 estimates of solar electricity generation:

Provided inputs:
Latitude/longitude: 45.790,15.856
Horizon: Calculated
Database used:  PVGIS-SARAHZ2
PV technology:  Crystalline silicon
PV installed. 24 45 KWp
System loss: 14 %

Meonthly energy output from fix-angle PV system:
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Monthly PV energy and solar i
Month Em H{i)lmSD m
January 8455 435 1833
Fabruary 11496 580 2459
Mareh 2054 9 106.4 3036
April 27464 1482 3284
May 3137 1727 3384
June 33749 11 23
July 34691 1994 2071
August 30988 1757 3343
Saptamber 22261 1219 3101
October 15806 B840 64
Movember B350 441 1592
December 6749 358 1380
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Simulation outputs

Slope angla:

Azimuth angle:

Yearly PV anergy production:

Yearly In-plana Irradiation:

Year-lo-year variability:

Changes in outpul due to:
Angle of incidence:
Spectral effacts:
Temperature and low iradiance:

Total loss:

v e

rradiation

E

B

Outline of horizon at chosen location:
12"
£5°
25189.36 kWh
138068 kWhim™
127418 K'Wh

-3.57 %o
1.19%
-11.09 %
-25.38 %

- Horgen hegi
== S haight, Jure
~— S haighl, Oecembar

Monthly in-plane irradiation for fixed-angle:
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E_m: Average monthly edectricity production from the defined system [kWWh].
;ﬂgﬁm: Average monthl EI"..I:?'I of global irradiation par square metar received by the modules

given system

SD_me: Standard deviation of the monthly electricity production due to yeardo-year variation [kWh].
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4.2. Ekoloski u¢inci sustava

Za razliku od elektrana na fosilna goriva, fotonaponske sun¢ane elektrane u pogonu ne ispustaju
onecidcujuce tvari u okoli§, odnosno energija koju proizvedu zamjenjuje energiju iz konvencionalnih
izvora i s njim povezane oneciSéujuc¢e emisije u atmosferu.

Pretpostavijamo da energija iz sun€ane elekirane upravo zamjenjuje energiju iz najskupljih i za
okoli§ najnepovoljnijin izvora energije. Europska unija koristi sljedece specificne vrijednosti kao
referentne vrijednosti ispustanja onecisc¢ujucih tvari u okolis:

Uglji¢ni dioksid: 886 g/kWh

Dusicni oksidi: 392 mg/kWh

Sumporni dioksid: 435 mg/kWh

Cestice: 55 mg/kWh
Metodologija Fonda za zastitu okoliSa i energetsku ucinkovitost je nesto drugacija a koriste se sljedecée
specificne vrijednosti:

Ugljiéni dioksid: 276 g/kWh

Dusi¢ni oksidi: 640 mg/kWh

Sumporni dioksid: 1.070 mg/kWh
Na temelju specificnih vrijednosti u tablici je izrazen ekolo$ki utjecaj elektrane u smislu smanjenja
ispustanja oneciSéujucih tvari u okolis.

Ekoloski utjecaj elektrane na okolis EU metodologija FZOEU

Parametar metodologija
Godisnje smanjenje CO; 53396 kg 22635 kg
Godisnje smanjenje NO, emisije 23,6 kg 38,53 kg
Godisnje smanjenje SO; 26,19 kg 64,61 kg
Godisnje smanjenje ¢esticnog oneciséenja 3,31 kg

5. TEHNICKI PRORACUN

Predmetni tehnicki proracun obuhvaca elektroenergetski razvod sun€ane elektrane.

Proracunom je obuhvacena kontrola:
- Naponskog raspona na DC strani pretvaraca
- Presjeka kabela s obzirom na zagrijavanje vodi¢a, padove napona i prijenosne gubitke
- Odabira nazivnih vrijednosti sklopnih naprava

Proracun je odraden za:
- Kompletan elektri¢ni razvod postrojenja

Tehnicki opis aktivnih elemenata se nalazi u nastavku:

FN MODUL SV120-375E

Nazivna snaga na STC [wj 375 W

Napon otvorenog kruga [V] 41,48V

Struja kratkog spoja [A] 11,24 A

Napon u MPP tocci [V] 35,33V

Struja u MPP tocci [A] 10,62 A

Temperaturni koeficijent napona [% / °K] -0,268 % / °K

Tvrtka: MBT-inZenjering d.o.o., Datum Izrade: 01.2023. list broj 23

Naziv gradevine: POSLOVNA ZGRADA - SUNCANA ELEKTRANA, Savska cesta 163, 10 000 Zagreb, Hrvatska



FN MODUL SV144-450E

Nazivna snaga na STC W] 450 W

Napon otvorenog kruga V] 48,98 V

Struja kratkog spoja [A] 11,35 A

Napon u MPP tocci [V] 41,28 V

Struja u MPP toéci Al 10,9 A

Temperaturni koeficijent napona [% /7 °K] -0,33 %/ °K

FN IZMJENJIVAC SMA STP 50-40

Nazivna snaga na STC [kW] 50,0 kW

Max. ulazni napon [V] 1000 V

MPPt raspon v 500-800 V/670 V

Max. ulazna struja po mppt sklopu [A] 120/20 A

Broj MPPt sklopova [kom] 6/2 kom

Tip izmjenjivaca SMA Sunny Tripower CORE1

Nominalna snaga Pac 50000 W
Maksimalni ulazni napon Unc 1000V
Maksimalna struja kratkog spoja po MPPT losc 30A
Maksimalna ulazna struja po MPPT Inc 20A
Broj MMPT jedinica 6
Nominalni napon Uac 230/400V
Maksimalna izlazna struja lac 72,5A
Maksimalna izlazna struja kratkog spoja Iacks 86 A
Frekvencija mreZe f 50 Hz
AC izlaz trofazan
Euro-Eta 97,8 %
Zastita od reverznog polariteta ulaza Da
DC rastavljac Da
AC zastita od kratkog spoja Da
Zastita od proboja na DC ulazu Da
Pracenje rada mreze Da
Ugradena ZUDS klase A Da
Prenaponska zastita DC ulaza klase Il Da
Nadstrujna zastita stringova Da
Prepoznavanje greSke na stringu Da
Dimenzije(5/V/D) 621 mm/ 733 mm/ 569 mm
TeZina 84 kg
Potrosnja nocu 4,8 W
Zastita IP 65

5.1. Proracun prilika na DC razvodu

PRORACUN MAKSIMALNOG DC NAPONA NA ULAZU U PRETVARAC

-do pojave dolazi u slucaju kada se moduli nalaze u otvorenom krugu i temperatura celija je niska

-kontrola na -10 °C

Tvrtka: MBT-inZenjering d.o.o.,
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Pretvarac SMA STP 50-40 Najveci oc¢ekivani napon na ulazu u pretvarac iznosi:

22 modula 375 W po stringu

Uiax ey = Npvmoduw W oo W+AL LK) A =T 0 =T

=998,15V

Najveci ocekivani napon je manji od 1000V.

ZADOVOLJAVA

Pretvara¢ SMA STP 50-40 Najveci o¢ekivani napon na ulazu u pretvarac iznosi:

18 modula 450 W po stringu _ . - _
UMAX(DC) - NPVmodul woc Ql +AT D() ’AT =T 10C TSTC

=983,5V

Najveci o¢ekivani napon je manji od 1000V.

ZADOVOLJAVA
PRORACUN MINIMALNOG DC NAPONA NA ULAZU U PRETVARAC
-do pojave dolazi u slucaju kada se moduli nalaze u tocci i temperatura celija je visoka
-kontrola na +60 °C
Pretvarac SMA STP 50-40 Najmanji o¢ekivani napon na ulazu u pretvara¢ iznosi:
-18 modula 375 W po stringu - . — _
P 9 UMIN(DC) - NPV mod ul WMPP ml + AT D() ’AT - T+60C TSTC
=576,3 V
Najmanji MPP napon je unutar granica MPPT raspona pretvaraca.
ZADOVOLJAVA
Pretvarac SMA STP 50-40 Najmanji o¢ekivani napon na ulazu u pretvara¢ iznosi:
-16 modula 450 W po stringu - . — _
P 9 UMIN(DC) - NPV mod ul WMPP ml + AT D() ’AT - T+60C TSTC
=584,2V

Najmanji MPP napon je unutar granica MPPT raspona pretvaraca.
ZADOVOLJAVA

5.1.1. Proracun DC kabela na ulaznoj strani pretvaraca

Dimenzioniranje kabela vrsi se prema tri glavna kriterija:
* naponskoj klasi kabela
» maksimalnom strujnom opterecéenju kabela
* minimiziranju gubitaka u kabelima

Naponska klasa PV1-F kabela koji se primjenjuje u fotonaponskim sustavima je 1000 V. Maksimalni
napon praznog hoda za najdulji niz fotonaponskih modula izraCunat je na projektnoj temperaturi od -10
°Ciiznosi 998,15 V iz Cega je vidljivo da ne prelazi naponsku klasu standardnih kabela.
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Dimenzioniranje velicine presjeka kabela odredeno je maksimalnom strujom koja moze teéi kroz kabel.
Za maksimalno strujno optereéenje kabela moraju biti zadovoljene vrijednosti prema normi IEC 60512
dio 3. Maksimalna struja koja moze te¢i kroz modul ili kabel niza je razlika struje kratkog spoja
fotonaponskog generatora i struje kratkog spoja jednog niza:

wax = Lsepy =1 SCString

Kabel se ili dimenzionira za struju |y, ili s koriste osiguraci koji Stite kabel od preopterec¢enja. Kabeli i
zastitni uredaji odabrani su tako da su njihove dozvoljene maksimalne struje optereé¢enja veée od
maksimalne struje. U skladu s IEC 60364-7-712, kabeli nizova moraju podnositi struju koja je 1,25 puta
veca od struje kratkog spoja fotonaponskog generatora, te se polazu tako da su osigurani od
zemljospoja i kratkog spoja. Dimenzioniranje kabela takoder udovoljava zahtjevima za polaganje prema
IEC 60512.

Dimenzioniranje presjeka kabela uzima u obzir $to manje mogucée gubitke u kabelima/padovi napona
prema VDE 0100 dio 712. Propis ograni¢ava gubitak energije kroz sve DC kabele na najvise 1% u
standardnim uvjetima testiranja (STC).

Ukupan gubitak snage u svim kabelima istosmjernog razvoda, za odabrani presjek kabela izraunava
se prema sljedec¢im formulama:

2
Ppe = 7 Ly U}T Do = P 000
A, v, k n [Py

PRORACGUN GUBITAKA U DC KABELIMA
-uz projektirane duZine kabela
-za bakreni kabel PV1-F, k=56Sm/mn"’, Ay=6mm’
Pretvara¢ | String | Bl Lu | PoclW] |  Pocs
1A1 17 144 | 50,92 0,10
1B1 16 194 | 6860 0,14
1C1 18 144 | 50,92 0,10
102 18 110 | 38,90 0,08
cua s7p 50, 11! 18 116 | 38,94 0,08
20 1D2 18 114 | 3827 0,08
1E1 20 124 | 4162 0,08
1F1 22 178 | 59,75 0,12
UKUPNI GUBICI NA DC RAZVODU 387,91 0,78
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5.2. Proracun prilika na AC razvodu

5.2.1. Odabir AC kabela na izlaznoj strani pretvaraca

Proracun presjeka AC priklju¢nog kabela od pretvaraca do priklju¢ne toc¢ke na pripadaju¢u razdjelnicu
dozvoljava najvece naponsko nadviSenje od 3% u odnosu na nazivni napon mreze.

Prilikom odabira priklju¢nog kabela potrebno je provesti kontrolu na maksimalno dozvoljeno
strujno optereéenje prema normi VDE 0201 i 0202 za vi$eZilne vodove polozene u kabelske
kanale.

_ V2 1, L Ceos ¢
ACcable 0,03 [1]” D(

Pripadajuca Odabran ,
razdjelnica Strujno prikljucni | DuZina Potr_eban Dozvo_ljena
. o . presjek za strujna Odabran
Komponenta | na koju se | opterec¢enje kabel i kabela 39 opteretivost Kkabel
spaja kabela [A] | duzinado | [m] | =0 . ,’(’a bela [A]
komponenta razdjelnice )
SMA STP FG160R16
50-40 RO-SE 72,5 A 5x25 mm2 5m 1,32 mm2 105 A ZADOVOLJAVA
FG160R16
RO-SE GR 72,5 A 5x25 mm2 30m 7,96 mm2 105 A ZADOVOLJAVA

5.2.2. Kontrola naponskog nadviSenja izmjenjivac¢a u odnosu na napon mreze

Dopusteni pad napona izmedu toCke napajanja elektri¢ne instalacije (SSPMO) i bilo koje druge tocke ne
smije biti veci od sljedecih vrijednosti:

- 3% za strujne krugove rasvjete, 5% za sve ostale strujne krugove ako se elektricna
instalacija napaja iz NN mreze

- 5% za strujne krugove rasvjete, 8% za sve ostale strujne krugove ako se elektricna
instalacija napaja direktno iz trafo stanice.

Kontrolu nadviSenja napona ¢emo provesti za trasu od pretvarac¢a do GR. Proracun se vrSi prema
formuli:v

100(200) * I * P
u°/°= ———————————————
Y *S*UZ

gdje su 100, tj. 200 koeficijenti za jednofazni, tj. trofazni napon, | je duzina vodi¢a u metrima, P je snaga
u watima, koeficijent y je 35 za aluminijski vodi¢, tj. 56 za bakreni, S je presjek vodi¢a u mm2, a U je
napon u voltima.

Razdjelnik Duljina vodicalpresjek|snaga |gama |3ili 1 f |napon |pad napona
RO-SE - inverter 5[ 25,0] 50000,0f 56] 100| 400,0 0,11
GR-RO-SE 30[ 25,0| 50000,0f 56] 100| 400,0 0,67

ukupng 0,78

ukupno nadvi$enje napona iznosi 0,78 % $to zadovoljava.
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5.2.3. Proracun gubitaka na AC strani elektrane

Ocekivano Gubitak
Pocetna 1 ] strujno Odabran prikljuéni -
razdjelnica Krajnja razdjelnica opterecenje Kkabel Duzina snage na
trasi [W]
[A]
ZI)VIA STP30- | po.sE 72,5 A FG160R16 5x25 mm? 5m 18,77 W
RO-SE GR 72,5 A FG160R16 5x25 mm? 30m 112,63 W
UKUPNI GUBICI NA AC RAZVODU [W] 1314 W
UKUPNI GUBICI NA AC RAZVODU [%)] 0,263%
5.2.4. Ukupni gubici elektrane
Ukupni gubici elektrane jednaki su sumi gubitaka na slijede¢im komponentama:
- DC kabelskom razvodu
- AC kabelskom razvodu
- Pretvaracu
PGuk :PDC +PAC +ZPGinv
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Pretvarac DC kabelski AC kabelski UKUPNO
Komponenta
razvod razvod
Disipacija snage [W] ‘ 1100 W ‘ 387,91 W 131,4W 1619,31 W
3,24 %

5.2.5. Proracun struje kratkog spoja na izlaznoj strani suncane elektrane

Prema tehni¢kim specifikacijama izmjenjivaCa maksimalna izlazna struja kratkog spoja izmjenjivaca je
86 A.

Iz navedenoga slijedi da je maksimalni doprinos struji kratkog spoja na izlazu elektrane od strane
elektrane jednak 86 A.

6. ZAKLJUCAK

Izgradnjom suncane elekirane za vlastite potrebe nazivne snage 50,0 kW ocekuje se godisnja
proizvodnja od 60199 kWh ekoloski Ciste elektricne energije.

Elektrana ¢e tijekom 30 godina rada prema metodologiji FZOEU u okoli§ ispustiti oko 679 tona manje
uglji€nog dioksida u odnosu na proizvedenu energiju u klasi¢nim elektranama, a vecina energije Ce se
iskoristiti direktno u gospodarstvu dok ¢e se viSak energije predati u mrezu.

Projektant:
MARLIAN MARCIUS
dipl.ing.el. P

Marijan Marciu$, dipl.ing.el.
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7. TROSKOVNIK

Redni Jedinica
broj Opis mijere
MATERIJAL

Fotonaponski modul snage min 450 W. U&inkovitost
modula min 20,7 %. Dimenzije 2094 mm x 1038
mm x 35 mm, IEC 61215, IEC 61730 ili
jednakovrijedno, 10 godina jamstva na materijal, 25
godina jamstva na izlaznu snagu (80%). Kompletno
sa spojnom kutijom i pripadajuéim izvodima i
1 priklju€cima. kom

Fotonaponski modul snage min 375 W. U&inkovitost
modula min 20,59 %. Dimenzije 1755 mm x 1038
mm x 35 mm, IEC 61215, IEC 61730 ili
jednakovrijedno, 10 godina jamstva na materijal, 25
godina jamstva na izlaznu snagu (80%). Kompletno
sa spojnom kutijom i pripadaju¢im izvodima i
2 priklju€cima. kom

Fotonaponski izmjenjivac slijedecih karakteristika:
-min. DC snaga 75 kW STC
-min. AC snaga 50 kW
-nominalna AC snaga min.: 50 kW
-prenaponska zastita min. klase I
-maksimalna uc€inkovitost min. 98,1 %
-euro ucinkovitost min. 97,8%
-zastita min. IP 65
-broj MPPT min./broj DC ulaza min.: 6/12
3 -sucelja za komunikaciju-Ethernet, WLAN
kom

Oprema za komunikaciju i akviziciju podataka preko
4 interneta i mjerenje elektricne energije komplet

Dogradnja u glavni razvodni ormar slijedece
5 opreme:
RASTAVLJAC -OSIGURAC 3p, 160 A sa 100 A,
gG osiguragima (1 kom)
-Sitni spojni materijal kao Sto su kleme, tuljci,
stopice, uvodnice, P/F zica, bakar i dr.
kom

6 Razvodni ormar elektrane - RO-SE

-Cetveropolni zastitni uredaja diferencijalne struje
RCD 80/0,3/4p, tip A (1 kom)

tropolni automatski osigurac 80 A - B karakteristika
(1 kom)

jednopolni automatski osigura¢ 6 A - C karakteristika
(1 kom)
isklopno tipkalo (gljiva) na vratima ormara (1 kom)

-Sitni spojni materijal kao $to su kleme, tuljci,
stopice, uvodnice, P/F zica, bakar i dr.
kom

Tvrtka: MBT-inZenjering d.o.o., Datum Izrade: 01.2023.

Koli¢ina

69

78

1

Jedini¢na
cijena

list broj 30

Naziv gradevine: POSLOVNA ZGRADA - SUNCANA ELEKTRANA, Savska cesta 163, 10 000 Zagreb, Hrvatska

Ukupno



10

11

12

13

14

15

16

17

18

Solarni instalacijski kabel
PV1-F 1x6 mm? m 1300

Izmjeniéni kabelski razvod

kabel FG160R16 5x25 mm? za kabelski spoj

izmjenicne struje izmedu izmjenjivaca |1, razvodnog

ormara RO-SE te +GR m 40

Komunikacijski kabel
-S/FTP cat.6 m 70

FN Konektori set 8
-Tip MC4 muski + zenski

Potkonstrukcija modula
za montazu modula na krov pokriven limom komplet 1

Oprema za uzemljenje i izjednagavanje potencijala
-AH1 zica Al legura 8 mm za povezivanje metalne
podkonstrukcije modula na odvode sustava za
zastitu
od udara munje, sa spojnicama i nosacima zice
komplet 1

oprema sustava zastite od udara munje:
-S§tapne hvatalike izradene od Al legure visine 1,5 m
sa
kompletom za pri¢vr§¢avanje (6 kom).
-AH1 Zica Al legura 8 mm za povezivanje na
uzemljivac
objekta, sa spojnicama i nosacima Zice
komplet 1

Montazni materijal
-Kanalice, spojnice, vezice i ostali sitnospojni
materijal komplet 1

RADOVI

Dostava i montaza elektrane

-dostava elektricne opreme elektrane na lokaciju

-postavljanje konstrukcije, montaza i ozi¢enje

modula, spajanje AC i DC kablova

konfiguracija postavki izmjenjivaca komplet 1

Ispitivanje elektricnih instalacija sun¢ane elektrane,
u

skladu s tehnickim zahtjevima HEP-ODS-a, izrada
protokola, izdavanje atesta
komplet 1

TroSkovi zamjene brojila komplet 1

Izrada dokumentacije za provedbu pokusnog rada
elektrane

- plan i program ispitivanja u pokusnom radu

- pustanje u pogon

- mjerenje kvalitete elektrine energije u pokusnom
radu, prema normi EN 50160, izrada izvjeStaja

Tvrtka: MBT-inZenjering d.o.o., Datum Izrade: 01.2023.
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- izvjeS¢e o provedenom pokusnom radu postrojenja

- elaborat utjecaja elektrane na kvalitetu EEM —
Analiza utjecaja elektrane na kvalitetu napona

komplet 1
19 Izrada tehni¢ke dokumentacije izvedenog stanja komplet 1
Pregled, priprema i predaja svih ispitnih protokola,
atesta, certifikata materijala i opreme. Primopredaja
20 radova Investitoru.
komplet 1
UKUPNO MATERIJAL + RADOVI kuna
PDV 25% kuna
UKUPNO S PDV kuna
Projektant: Marijan Marcius, dipl.ing.el.
a MARUAN MARCIUS
E 238
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SOLVIS

FOTONAPONSKI MODULI

_—;-ql

MODEL SV144 E HC9B

F““f;' 3 Premium kvaliteta

Raspon izlazne snage
L7 440-450 Wp

E 100% EL testing

ﬂ Mehanicko
_‘@ opterecenje do 5400 Pa

@ Mala tezina
= Efikasnost
" modula do 20,70%
Pozitivna tolerancija
- | izlazne snage -0/4+5 W

m IECEN61215
{08 [ECEN 61730-1, -2

Jamstva:

m godina, proizvodacko
jamstvo

@ godina na 90% izlazne snage

@ godina na 80% izlazne snage ’ LSS -

|
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SOLVIS

FOTOMNAPONSKI MODULI

woos Sustion st sneotion | |Tmemepsings 0 e

\I'I:!HI magaP,, Wl sy 445 A5 Malksimalnl napon sustava Vi 1500
Diopvoljena odstupanis Wi 0045 R e higmnta ok
Struja krathedg spojal, il 130 11,33 1135 Majweda dopultena reverens struja 154
Mapan pramog hoda U, vl 4457 48,74 44,98 Malsimalno opteredene ‘-::qﬁ._!‘:"-
Nazivna struja |, Al 1083 108 1090 —ean
Mativni napon U, 1 ars 4101 AzE Otpornest na udar bt
Dorveljeno odstupanje napona | struje. |5 t3 buzalidii
Usinkavitost madula %] 0,24 20,47 0,90
SIC: 1000V caratange, 25 emepratura Cellje, AMS g 0ptitha mass ziaka prema nor EN G0004-3 TEMPERBTURNA SWOISTVA
Peoapntnd el udinkavistesti od 3,8 % pri imalaci sd 200 W' prema rarml BN S0004-1 Temperaturni koeficiient snage £, (k] 042
e <ol 60T 05
MODEL V144480 F HOOH V144445 EHOOR V144450 EHCE Temperaturmi hoehiclientnaponall,, (W) -033
Vrina snaga P (Wi : 387 - ) .33.-9 315 a
Dezvoljenc odstupanje (W] /45 i
Struja kratheg spoja i 11 233 916 918 B
Mapon praznog hoda 1, W] an4 a5 B ¥
Nazivna struja |, 1Al a7 2,80 8,80 "
Nazivni napon U, i 373 73 78 %
HMGIT: 500 Wiere arradere, 20 C ambijentabng femperatsm, 1 s bréing yeba i |
T
Dimenaije (Vx 5% 0 [men] 2094 % 1038 % 35 e
Masa kgl =0
Broj i wrata delija 184 cafija, monokristaficni Si, 166 x B3 mm +/~ 1 mm
Enkapsulacka delija Etilen-vinil acetst{EVA}
Staklo 3,2 mm kaljeno sundano staklo
Pozadina Viteslopna poliesterska fofija
Okvlr Dot od anodiziranog aluminija s dvostrukam stienkom | atvorima za drenadu
Prikijina kutija P67 5 3 Bypass diade
Prikljuéni kablov Kabel 4mm’, dugine >= 1000 mm

=
power deg T I — |
e = |
s BT o AN SR O AL CO SR N ISR N D (N (N I IS0 I LSS N 1A S | Tl T 3
i - e b
g %3 B B & % B 7T N N I8 B OAFY U WS M ITH NN DT DDMB [11HE |3 ‘=- =—
I e 1
- EU WIS Tel: 4385 42 262 250 Fax: +385 42 241 100 info@solvis.hr
SOWVIS
— Ml AT Solvis d.o.o, Ulica Vesne Parun 15, PP 113, HR-42000 VaraZdin, Croatia
' © Salvis doo. 2021, All rights reserved. Specifications subject to change without notice.
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SOLVIS

FOTONAPONSKI MODULI

MODEL SV120 E HC9B

E @5 Premium kvaliteta
E Raspon izlazne snage
ﬂ 355-375 Wp
B 100% EL testing
;@ Mehanicko
. opterecenje do 2400 Pa
Mala tezina
Efikasnost
| modula do 20,59%
Pozitivna tolerancija
; izlazne snage -0/+5 W

IECEN61215
IECEN 61730-1,-2

Jamstva:

m godina, proizvodacko
jamstvo

@ godina na 90% izlazne snage

@ godina na 80% izlazne snage ’ -"
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Vrinasnaga B, wi .:iss 360 m .m :}s
Darvelfena odstupanje 14 DS

Struja kratheoy spojal,, Al 1.1 na 11,22 na 1124
Mapan praznog hoda U, v 40,20 4050 0,85 e 48
Mazivra strufa |, 4] 048 052 055 10,60 10,63
Nazivni napon U, 1wl 34,00 .31 3404 35.10 2533
Daozvoljeno odstupanje napona i struje. (%] £3

Utinkovitost modula ) 19455 16,764 20,04% 20031% 2059%

SOLVIS

FOTONAPONSKI MODULI

Temperatiurme podmcje
Malsimalni napon swstava
i e
Majveda dopudtens reverzna strilja
Maksimalne opteredenje

Otpornast na udar

a1
]

A0 1o 485
1500
2048
158

2400 Pa

FIp—
2% el
dmprd FY oy

10 1000 oeradongs, 25 *C temapeatian Celije, A1 5 0 optich mass sraks proena nedmil 8N G0904-1
Prosjedn pad ucnkovistosti od 38 % pri insolacji od 200 Wim? premsa normi BN &0904-1

Termperaturmi koeficijent struje |

Temperaturni koeficijent snage P

Temperatumi koeficijent napona UM

K] 0338
K] 0047
[owK] 02688

—  amEes mEe

W EURVES OF PV MODULE [BE5W)|

voost Mams || waws | seer || Smeme || nasne
Vrina snaga P, [wi 2088 116 264 Fi- 6] 2839
Dazvoljenc odstupanje w1 A4S

Strufs krathog spoja |, 4] 906 9,06 906 8,06 9,08
Mapon praznog hoda U, V] 382 385 . 392 04
Mazivna struja 141 435 839 840 B39 BAS
Maizivni napon Uy vl 32z 325 329 334 16

MWOT; B0 Wm? oaracenie, 20 °C ambijonEsbna femperatura, 1 me's beona et

Dimenzije (Vx 51 D) (men] 1755 % 1038 % 35

Masa kgl 400

Broj | vrsta celija 120 calija, monokristaligni S (PERC, 166 x &3 mm +/- 1 mm
Enkapsulacija celija Etilesn-vinil scetat[EVA]

Staklo 3.2 mm kaljeno sunéano staklo

Przading Viseslojna paliesterska folija

Okwir Odovir od anodiziranog aluminija s dvostrukom stjenkam | otvorima za drenatu
Prikljuéna kutija P67 5 3 Bypass diode

Prikijuéni kabloi Kabel 4mer, dufing >=1000 mm

L

PATCURNES OF PV MODULE | 3500

i

s i P s o

AR MM MU B OE BN BB

=

g |ywarn| i . )
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~ World's first free standing inverter

& SMA ShadeFix

STRING LEVEL CIFTIMIZATIGN

Up to 60 % faster installation for

WINNER commercial PV systems

Cost-Effective

* Floormounted device easy to insfall
* Mo DC fuses required

* Integrated DC disconnector

SUNNY TRIPOWER CORE1

Highly Integrated

* Integrated Wi-Fi access with any
mabile device

* 12 direct string inputs reduca labor
and malerial costs

= AC/DC overvoltage protection
[oplional]

Stands on its own

Fastest Installation

= Fast grid connection due to easy
inverter configuration and
commissioning

* Completely occessible connecfion
areas

Maximum Yields

* Up to 150% DC:AC ralio

* Yield increasze without instiallation
effort due to infegrated shade
management SMA ShadeFix

The Sunny Tripower CORE1 is the world’s first freestanding string inverter for decentralized rooftop and ground based PV
systems as well as covered parking spaces. The CORET is the third generation in the successful Sunny Tripower product family
and is revolutionizing the world of commercial inverters with its innovative design. SMA engineers developed an inverter that
combines a unigue design with an innovative installation method to significanily reduce installation time and provide all target
groups with a maximum return on investment.
From delivery and installation to operation, the Sunny Tripower CORE1 generates widespread savings in logistics, labor,
materials and services. Commercial PV installations are now quicker and easier to complete than ever before.

Tvrtka: MBT-inZenjering d.o.o.,
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BLOCK DIAGRAM

STP 50-40

L) i
H : P PE
! ACDvervol
: i Fruln:liauT;:gell
1
L i_ _1 optional
Technical Data Sunny Tripower CORE1 Technical Data Sunny Tripower CORE1
Input (DC) Efficiency
Max. generator power 75000 Wp 5TC Max. efficiency / Europeon efficiency 98.1% /97 8%
Max._ input voltage 1000V General data
MPP voltage range / rated input vollage 500V BOOV /&70V Dimensions [W/H/D) without feet or DC load 569 mm / 733 mm / 621 mm
Min. input voliage / start input voltage 150V / 188V break switch (22430 /.20 010 24 in)
Max. operating input current / per MPPT 120 A /20 A Weight B4 kg (1851b)
Wi it e G gl MO 7 Operoting temperature rangs ~25°C10+60°C [-13%FIo +140°F}
peic iy lapu 30A /304 Noisa artission (typical) < 65 dB(A)
Number of independent MPPT inputs / sirings 6/2 Seli conssmption (% sight 48w _
per MPP input Topology / Cooling concept Transformerless / OptiCool
Qutput [AC) Degree of protection [as per IEC 60529) IP&5
Rated power [at 230 V, 50 Hz) 50000 W Climatic category (according fo IEC 6072 1-3-4) AK4H
Mazx. apparent AC power 50000 VA Max. permissible value for relative humidity 100%
: [nencondensing)
AC naminal voltage 220V / 380V I :
230V / 400V Features / functions / accessories
240V S 415V DC conneclion / AC connecfion SUNCLUX / screw terminal
AC voliage range 202 Vio 305 V Maunting feet .
AC grid requency / range 50Hz /44 Hz o 55 He LED indicators {status / foult / communication) -
50 Hz / 54 Hz 1o 65 Hz LC dhispilery o
Rated power frequency / rated grid voliage 50 Hz/230V Interface: Bthernet / WLAN / RS485 ®(2por] /e /O
Max. output current / Rated cutput current T25A/T25A Data interfoce: SMA Modbus / SunSpec s/
Olipik ihizss f A conmisction 3 / 3{NJPE Mmli:usfSpnede,Webf:mnm e 2.’
o A foqgmaoiy | T S e/a 2o
- 8 e
displocement power factor Integroted Plant Control / G o Demand 24/7 o fiof
s s Offgrid capable / SMA Fusl Save Controller e
Protective devices compatible
Input-side disconnection device L] Guarantes: 5/10/15/20 years sjo/fojo
Ground foult monitaring / grid monitoring ./n Certfificates and permits [more ovailoble on AMNRE 30, AS 4777, BDEW 2008,
. 2 § C10/11:2012, CE, CE 0-1&, CE1 0-21,
DC reverse palarity protection / AC shortcir- e/e/_ request] EN m’;s&zma‘%swa,licma-h
cuit current capability / galvanically isclated ﬁ%ﬁf‘ﬁ?ﬂ%%@%ﬁﬁﬁ
Allpole sensitive residualcurrent monitoring unit . * Does not apply to ol nofional cppendices of EN RS DO7:2-1, FEA 2014, FPC, RD 1 699/413,
Protection closs [according to IEC 62109-1) / i) i G e s e
overvaltage categary {accerding ta IEC 1/ AC: I DC: VDEOIEE::'.LWM'EN 4105, VFR 2014,
62109-1) PO.123, mooNDch,i, GC 8.9H, PRIO,
AC/DC surge arrester (type 2, typa 1/2) =] SR B P i
Do af nominal condiions - status: 02/2020
Type designation STP 50-40
Efficiency Curve Assessories
100
STP 50-40 ( SMA ; SMA I0-Module
o | o1 | Sensar Module fie | MDIO4O

I @ [mosevao |

P

74

£ _ |
E_ J . ‘! S ( Universol Maunfing System
5 — - I | R5485 Module I ﬁl UMS_KIT-10
g = - | | Mp.4B5.40
L ® .
ool f | T |/\ - L)
« BalV,-5008 ] | T ¥ ‘
gal — BV, = 670V| so0 oo ,,_\ AC Surge Protection Module Kit type 2, type 1/2
~ - Bal¥, =800V ) V_..I v | w7 | AC_SPD_Kit1-10, AC_SPD_KIT2_T1T2
B& | | J [= DC Surge Protection Module Kit type 2, type 1/2
00 02 o4 s s L5 . |-ZI DC_SPD_Kitd-10, DC_SPD_KIT5_TIT2
Qutput power / Rated pawar

www.SMA-Solar.com SMA Solar Technology
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8. GRAFICKI DIO

8.1. Situacija — pozicija elektrane

8.2. Tlocrt podruma — pozicija invertera
8.3. Tlocrt krova — pozicija elektrane
8.4. Jednopolna shema elektrane
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